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说  明 

为推动工业和信息化人才培养工程高质量发展，加快培养大

批高素质高技术技能人才，工业和信息化部教育与考试中心依据

当前软件、制造业行业人才发展实际需要，积极整合行业教育资

源优势，组织行业专家、教育专家持续研发《工业和信息化人才

培养工程培训课程标准》（以下简称“标准”），用于指导工业和

信息化人才培养工程相关培训课程建设。 

《标准》以客观反映现阶段行业的水平和对从业人员的要求

为目标，在充分考虑经济发展、科技进步和产业结构变化对本课

程影响的基础上，对本课程的等级、培训内容要求、技能要求、

知识水平和考核权重都作了明确说明。 

《标准》的组编遵循了有关技术规程的要求，既保证了《标

准》体例的规范化，又体现了以专业活动为导向、以专业技术技

能为核心的特点，同时也使其具有根据科技发展进行调整的灵活

性和实用性，符合培训工作的需要。 

《标准》编制工作由工业和信息化部教育与考试中心具体组

织实施。参与标准编制单位有科大讯飞股份有限公司、北京猿圈

科技有限责任公司、云南交通职业技术学院、庆城市职业技术学

院、黑龙江交通职业技术学院、沈阳职业技术学院、深圳信息职

业技术学院、四川交通职业技术学院、绵阳职业技术学院、广东

轻工职业技术学院。参与编制人有王欣欣、严冬宇、张承云、张

进兵、李奎、年夫坤、江金凤、崔小蕾、赵一璟、郑萌、刘振栋、

郭景辉、胡启亮、谭旭、时云峰、李川、赖晶亮。龚玉涵和严冬

宇完成汇编与校稿工作。
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工业和信息化人才培养工程 
培训课程标准 

  

1  课程概况 

1.1  课程名称 

数据库管理工程师 

1.2  课程定义 

本课程面向数据库管理从业人员，培养其 SQL 语言编程能力,能安装、配置

和访问 MySQL、SQL Server等主流关系型数据库，独立进行中小规模数据库设计、

应用场景数据存储与检索，数据库系统优化和数据库开发能力。 

1.3  课程等级 

本课程共设三个等级，分别为：初级、中级、高级。 

1.4  能力要求 

具有较强的学习能力、建模能力；具有一定的理解、判断和表达能力；具有

一定的分析解决问题的能力和沟通能力。 

1.5  普通受教育程度 

高中毕业（或同等学历）。 

1.6  课程培训要求 

1.6.1  培训期限 

初级课程不少于线上或线下 60标准学时；中级课程不少于线上或线下 60标

准学时；高级课程不少于线上或线下 60标准学时，每学时为 45至 60分钟。 

1.6.2  培训教师 

承担初级、中级理论知识或专业能力培训任务人员，应具有相关课程培训经

验 1-3年。 

承担高级理论知识或专业能力培训任务人员，应具有相关课程培训经验 5年

以上，或具有相关职业高级专业技术等级、相关专业高级职称二者之一。 

1.6.3  培训场所设备 

理论知识培训在标准教室或线上平台进行；专业能力培训在具有相应软、硬

件条件的培训场所进行；操作技能培训需提供所需的材料、工具、设备、软件等。 
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2  基本要求 

2.1  专业守则 

（1）遵纪守法，爱岗敬业 

（2）精益求精，勇于创新 

（3）诚实守信，恪守职责 

（4）遵守规程，安全操作 

（5）认真严谨，忠于职守 

2.2  基础知识 

2.2.1  数据库概念知识 

（1）数据库基本概念 

（2）数据库系统结构 

（3）数据模型 

（4）关系数据库理论 

（5）封锁 

（6）可串行化调度 

2.2.2  数据库定义与维护知识 

（1）数据库安装 

（2）数据库实例创建 

（3）数据库实例创建脚本 

（4）关系数据库设计 

（5）数据库故障与恢复 

（6）触发器应用 

（7）索引应用 

（8）视图应用 

2.2.3  数据存储与检索知识 

（1）数据操纵 

（2）数据基本查询 

（3）数据投影与选择 

（4）数据连接与合并 

（5）业务场景下的数据查询 
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（6）数据库访问机制 

2.2.4  数据库编程知识 

（1）SQL编程语言 

（2）函数应用 

（3）存储过程应用 

（4）事务特性与应用 
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3  课程内容要求 

本标准对初级、中级、高级各级别的课程要求依次递进，高级别涵盖低级别

的要求。 

3.1  初级 

课程模块 培训内容 专业能力要求 相关知识要求 

1.数据库

概念 

1.1 数据库基

本概念 

1.1.1 能区分信息与数据 

1.1.2 能描述数据库的基本概念与用

途 

1.1.1 信息与数据 

1.1.2 数据库基本

概念 

1.2 数据库系

统结构 

1.2.1 能描述数据库系统组成 

1.2.2 能描述数据库系统的内部体系

结构（即三级模式、两级映像） 

1.2.1 数据库系统

结构 

2.数据库

定义与维

护 

2.1 数据库安

装 

2.1.1 能描述市面上常见关系型数据

库产品的区别 

2.1.2 能安装和配置常见关系型数据

库软件，如 SQL Server、MySQL等 

2.1.1 数据库产品

的安装与配置 

2.2 数据库实

例创建 

2.2.1 能描述数据库实例的创建过程 

2.2.2 能基于特定关系型数据库工具

完成某个具体数据库实例的创建工作 

2.2.1 数据库与基

本表定义 

3.数据存

储与检索 

3.1 数据操作 

3.1.1 能描述 SQL概念和基本分类 

3.1.2 能编写 SQL语句向数据表中插

入数据、修改和删除数据 

3.1.3 能编写 SQL语句批量插入和删

除数据 

3.1.1 SQL基本概念 

3.1.2 数据插入、更

新与删除 

3.2 数据基本

查询 

3.2.1 能编写 SQL语句实现数据的条

件查询 

3.2.2 能编写 SQL语句对数据表数据

进行筛选、统计、排序和分组等 

3.2.1 聚合查询 

3.2.2 排序查询 

3.2.3 分组查询 

 

3.2  中级 

课程模块 培训内容 专业能力要求 相关知识要求 

1.数据库

概念 
1.1 数据模型 

1.1.1 能通过简单业务数据库的概念

设计完成相关 E-R图绘制 

1.1.2 能实现 E-R图向关系模式转化 

1.1.1 数据模型的定

义和组成要素 

1.1.2 概念模型常见

术语 

1.1.3 E-R图绘制 

1.1.4 常见逻辑模型 
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1.1.5 关系模型常见

术语 

1.1.6 E-R图向关系

模式转换 

1.2 关系数据

库理论 

1.2.1 能从集合论角度给出关系数据

结构的形式化定义 

1.2.2 能利用关系完整性进行分量约

束 

1.2.3 能描述关系代数中的投影、选

择、连接等概念 

1.2.1 关系数据结构

的形式化定义 

1.2.2 关系完整性描

述 

2.数据库

定义与维

护 

2.1 数据库实

例创建脚本 

2.1.1 能编写 SQL语句创建数据库实

例 

2.1.2 能编写 SQL语句创建带有约束

条件的表结构 

2.1.1 数据库与基本

表定义 

2.2 关系数据

库设计 

2.2.1 能描述第一、第二、第三、BC

等范式的区别 

2.2.2 能利用关系数据库设计的步

骤、一般原则和技巧，设计出满足相应

需求的数据库实例，并通过范式理论检

验 

2.2.1 范式理论 

2.2.2 数据库设计方

法与步骤 

2.3 数据库故

障与恢复 

2.3.1 能根据数据库运行过程中的故

障描述分析出可能产生的故障类型 

2.3.2 能进行数据库备份和恢复操作 

2.3.1 数据库故障与

恢复 

3.数据存

储与检索 

3.1 数据投影

与选择 

3.1.1 能基于关系数据库相关理论和

具体业务场景，编写 SQL语句实现数据

投影和选择查询 

3.1.2 能描述父查询和子查询的区

别，编写 SQL语句实现具体业务场景下

的嵌套查询 

3.1.1 投影查询 

3.1.2 选择查询 

3.1.3 嵌套查询 

3.2 数据连接

与合并 

3.2.1 能区分内连接、左外连接、右

外连接的使用场景 

3.2.2 能使用关系数据库相关理论和

具体业务场景，编写 SQL语句实现多张

表数据的连接和合并查询 

3.2.1 连接查询 

3.2.2 集合查询 

 

3.3  高级 

课程模块 培训内容 专业能力要求 相关知识要求 

1.数据库 1.1 封锁 1.1.1 能分析事务并发执行带来的数 1.1.1 封锁协议 
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概念 据读写不一致问题 

1.1.2 能通过锁机制来解决数据读写

不一致问题，同时考虑可能触发死锁的

情况 

1.1.2 活锁与死锁 

1.2 可串行化

调度 

1.2.1 能使用可串行化调度实现数据

库并发事务操作 
1.2.1 可串行化调度 

2.数据库

定义与维

护 

2.1 触发器应

用 

2.1.1 能描述触发器的作用、分类和

使用场景 

2.1.2 能编写 DML触发器实现数据完

整性检测 

2.1.1 触发器概念 

2.1.2 DML触发器创

建 

2.2 索引应用 

2.2.1 能描述聚集索引和非聚集索引

的区别 

2.2.2 能设计并编写索引解决数据库

查询性能问题 

2.2.1 索引概念 

2.2.2 索引创建 

2.3 视图应用 

2.3.1 能描述数据库视图的定义和应

用场景 

2.3.2 能编写视图完成对基本表的抽

象，解决表结构安全性问题 

2.3.1 视图概念 

2.3.2 视图的创建与

调用 

3.数据存

储与检索 

3.1 复杂业务

场景下的数据

查询 

3.1.1 能基于复杂业务需求，编写 SQL

语句进行数据的查询操作，比如企业人

力资源数据库实例中统计每位员工的

月薪增长情况等 

3.1.1 选择查询 

3.1.2 排序查询 

3.1.3 分组查询 

3.1.4 连接查询 

3.2 业务系统

的数据库访问

机制 

3.2.1 能描述数据库连接和交互流程 

3.2.2 能简述 ODBC的工作原理 
3.2.1 ODBC工作原理 

4.数据库

编程 

4.1 SQL 编程

语言 

4.1.1 能选择合适的数据类型存储数

据，比如使用 int类型存储用户年龄等 

4.1.2 能编写 SQL代码实现简单的业

务功能块，比如根据用户数据中的年龄

判断用户属于少年、中年还是老年等 

4.1.1 过程化 SQL  

4.2 函数应用 

4.2.1 能使用常见的 SQL内置函数对

数据进行处理，比如字符串函数、日期

时间函数、聚合函数等 

4.2.2 能编写简单的 SQL自定义函

数，比如获取用户年龄的最大值等 

4.2.1 内置函数 

4.2.2 函数的创建与

调用 

4.3 存储过程

应用 

4.3.1 能描述存储过程的分类和基本

语法 

4.3.2 能调用内置存储过程对数据库

系统进行设定、信息获取等管理工作 

4.3.1 内置存储过程 

4.3.2 存储过程的创

建与调用 
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4.3.3 能编写并执行带有输入输出参

数的自定义存储过程，比如编写一个完

成分页查询的存储过程等 

4.4 事务特性

与应用 

4.4.1 能描述事务的 ACID特性，并基

于特定业务场景分析事务的实现策略 

4.4.2 能编写 SQL代码实现事务的开

启、提交和回滚等操作 

4.4.1 事务特性 

4.4.2 事务的提交与

回滚 
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4  考核权重表 

4.1  理论知识权重表 

              级别 

课程模块 
初级（%） 中级（%） 高级（%） 

基本

要求 

职业道德 10 10 10 

基础知识 25 25 20 

理论

知识 

要求 

数据库概念 25 25 20 

数据库定义与维护 20 20 15 

数据存储与检索 20 20 15 

数据库编程 - - 20 

合计 100 100 100 

 

4.2  实操能力权重表 

             级别 

课程模块 
初级（%） 中级（%） 高级（%） 

实操

能力

要求 

数据库概念 10 20 10 

数据库定义与维护 30 40 20 

数据存储与检索 60 40 40 

数据库编程 - - 30 

合计 100 100 100 
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